
Ðñïóðáèþíôáò íá éóïññïðÞóïõí ìåôáîý áðü-

äïóçò êáé âéùóéìüôçôáò ôá Data Centers ðëÝïí 

õéïèåôïýí êÜðïéïõò êáíüíåò ëåéôïõñãßáò êáé å-

ëÝã÷ïõò áðüäïóçò. ̧ íáò Ýëåã÷ïò åíåñãåéáêÞò 

áðüäïóçò ðåñéëáìâÜíåé áñ÷éêÜ ôïí åíôïðéóìü 

êáé ðáñïðëéóìü ôùí ìç åíåñãþí servers. Óçìá-

íôéêü åßíáé åðßóçò ïé åðé÷åéñÞóåéò íá áñ÷ßóïõí 

íá áêïëïõèïýí ìéá ðéï åðéèåôéêÞ óôü÷åõóç 

óôçí áýîçóç áðüäïóçò ôùí Data Centers - õéï-

èåôþíôáò, ãéá ðáñÜäåéãìá, øýîç ìå ìÝãéóôç å-

îïéêïíüìçóç êáé óõóôÞìáôá UPS õøçëÞò áðü-

äïóçò ìå ëåéôïõñãßá active inverter eco mode - 

åíþ ðáñÜëëçëá íá ÷ñçóéìïðïéïýí åíáëëáêôé-

êÝò ðçãÝò åíÝñãåéáò,  üðùò ç áéïëéêÞ êáé ç çëé-

áêÞ, ãéá ôçí ôñïöïäïóßá ôïõò, þóôå íá åðéôý-

÷ïõí ìéêñüôåñåò åêðïìðÝò Üíèñáêá. 

H íÝá ãåíéÜ äéêôýùí êéíçôÞò ôçëåöùíßáò (5G) 

êáé ôå÷íïëïãßåò üðùò ç ôå÷íçôÞ íïçìïóýíç èá 

óõìâÜëëïõí óôçí áýîçóç ôçò êáôáíÜëùóçò 

åíÝñãåéáò óôéò åðüìåíåò äåêáåôßåò.

ÅéäéêÜ ôï èÝìá ôçò êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò ãéá 

ôï 5G åßíáé êÜôé ðïõ èá áðáó÷ïëÞóåé Ýíôïíá   

ôá åðüìåíá ÷ñüíéá. Óôï ðñþéìï óôÜäéï ôïõ ó÷å-

äéáóìïý êáé ôçò êõêëïöïñßáò ôïõ 5G, ç óõæÞ-

Ïé íÝåò áðáéôÞóåéò ôïõ 5G

Data Centers

Ç
 óçìáóßá ôçò õøçëÞò áðüäïóçò óôá Data Centers Ý÷åé åðéóçìáíèåß åäþ êáé áñêåôÜ 

÷ñüíéá. Ç áýîçóç üìùò ôçò åõáéóèçôïðïßçóçò ãéá ôç âéùóéìüôçôá Ý÷åé ïäçãÞóåé Ýíá  

ïëïÝíá áõîáíüìåíï áñéèìü åðé÷åéñÞóåùí íá åîåôÜæåé ôçí êáôáóêåõÞ êáé áíÜðôõîç 

ôùí Data Centers ìÝóù åíüò ðñßóìáôïò êïéíùíéêÞò åõèýíçò áíôß ôçò áðïêëåéóôéêÞò óôü÷åõ-

óçò óôï ÷áìçëü êüóôïò.
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ôçóç åðéêåíôñþèçêå äéêáßùò óôá ôåëéêÜ ïöÝëç 

ôçò ôå÷íïëïãßáò êáé óôéò åöáñìïãÝò ðïõ èá å-

ðéôñÝøåé. ¼ìùò, êáèþò ðïëëÝò ÷þñåò îåêéíïýí 

ôçí åãêáôÜóôáóç ôïõ 5G, ôï åíäéáöÝñïí èá 

óôñáöåß óôéò óçìáíôéêÝò áõîÞóåéò ôçò êáôá-

íÜëùóçò åíÝñãåéáò ðïõ áõôü åðéöÝñåé êáé ôéò 

óôñáôçãéêÝò ãéá åíåñãåéáêÞ áðüäïóç. Ç ðõêíü-

ôçôá äéêôýïõ ðïõ åßíáé áðáñáßôçôç ãéá ôçí ðëÞ-

ñç õëïðïßçóç ôçò õðüó÷åóçò ôïõ 5G áíáðü-

öåõêôá ðñïóèÝôåé óôéò áõîçìÝíåò åíåñãåéáêÝò 

áðáéôÞóåéò - ðïõ åêôéìÜôáé üôé åßíáé 3,5 öïñÝò 

ðåñéóóüôåñåò áðü ôï 4G. Óõíåðþò ðñÝðåé íá 

äïèåß ìåãáëýôåñç Ýìöáóç óôç äéá÷åßñéóç áõ-

ôÞò ôçò óçìáíôéêÞò áýîçóçò êáôáíÜëùóçò å-

íÝñãåéáò ìå ôçí õéïèÝôçóç ðéï áðïäïôéêþí 

ðñïúüíôùí êáé ðñáêôéêþí.

Ìéá Üëëç áëëáãÞ ðïõ èá åðÝëèåé, åßíáé ç ôÜ-   

óç ãéá äçìéïõñãßá ðåñéóóïôÝñùí Edge Data 

Centers. Ãéá ôçí ðáñï÷Þ Internet õøçëÞò ôá÷ý-

ôçôáò óôïõò êáôáíáëùôÝò, ïé ôå÷íïëïãßåò ñá-

äéïðñüóâáóçò 5G èá ÷ñçóéìïðïéïýí millimeter 

waves ãéá íá ìåôáöÝñïõí äåäïìÝíá ìå âåëôéù-

ìÝíç ôá÷ýôçôá. ¼ìùò, ëüãù ôïõ ìåãÝèïõò êáé 

ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí äéÜäïóÞò ôïõò, ôá êýìá-

ôá áõôÜ äåí ìðïñïýí íá ôáîéäÝøïõí ôüóï ìá-

êñéÜ üóï ôá ðáñáäïóéáêÜ. Êáèþò ôï 5G åîå-

ëßóóåôáé, èá áíáðôýóóïíôáé êáé ïé ëýóåéò Edge 

óôïí ôçëåðéêïéíùíéáêü ÷þñï. Ôï 5G êáé ôï 

Ådge computing èá áíáðôýóóïíôáé ôáõôü÷ñï-

íá, êáèþò ïé ëýóåéò Ådge èá ðáñÝ÷ïõí ôç 

äõíáôüôçôá åðåîåñãáóßáò, äéá÷åßñéóçò êáé á-

íÜëõóçò øçöéáêïý ðåñéå÷ïìÝíïõ óå ó÷åäüí 

ðñáãìáôéêü ÷ñüíï, ðéï êïíôÜ óôï óçìåßï ðñü-

óâáóçò ôùí åöáñìïãþí êáé ôùí óõóêåõþí. 

ÅðéðëÝïí, ïé ÷åéñéóôÝò èá ÷ñåéáóôåß íá áíá-

ðôýîïõí micro Data Centers ãéá ôçí õðïóôÞ-

ñéîç ôçò åðåîåñãáóßáò äåäïìÝíùí, ôçí ïðïßá 

ôá ðáñáäïóéáêÜ êÝíôñá äåäïìÝíùí åíäÝ÷åôáé 

íá ìçí ìðïñïýí íá ÷åéñéóôïýí.

Ï áíôßêôõðïò óôç ÷ñÞóç åíÝñãåéáò êáé óôï êëß-

ìá èá åîáñôçèåß ëïéðüí óå óçìáíôéêü âáèìü êáé 

áðü ôçí åíåñãåéáêÞ áðüäïóç ôùí Data Centers 

Ôï åíåñãåéáêü áðïôýðùìá

êáé ôïõ åîïðëéóìïý IT, êáèþò Þäç áíôéðñïóù-

ðåýïõí áîéïóçìåßùôï ðïóïóôü ôçò ðáãêüóìéáò 

æÞôçóçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Åõôõ÷þò, Þäç, 

ôá Data Centers ìðüñåóáí íá áíôéóôáèìßóïõí 

ìåãÜëï ìÝñïò ôïõ åíåñãåéáêïý áðïôõðþìáôïò 

ôçò áýîçóçò ôçò æÞôçóçò ãéá ôéò õðçñåóßåò 

ôïõò âåëôéþíïíôáò ôçí åíåñãåéáêÞ áðüäïóç 

ôùí õðïäïìþí ôïõò êáé äçìéïõñãþíôáò Hyper-

scale Data Centers. 

Ùóôüóï, äåí åßíáé þñá ãéá åöçóõ÷áóìü. ÐñÝ-

ðåé íá åíóùìáôùèïýí íÝåò ôå÷íïëïãßåò êáé íá 

óõìöùíçèïýí êïéíÜ ðñüôõðá þóôå íá âåëôéù-

èåß ðåñáéôÝñù ç åíåñãåéáêÞ áðüäïóç. Ôé åßíáé 

üìùò ïõóéáóôéêÜ ç åíåñãåéáêÞ áðüäïóç; Ìå 

ìáèçìáôéêïýò üñïõò, åßíáé ôï åðßðåäï áðüäï-

óçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôç ìéêñüôåñç ðïóüôçôá 

åíÝñãåéáò åéóüäïõ ãéá íá åðéôý÷åé ôçí õøçëü-

ôåñç ðïóüôçôá åíÝñãåéáò åîüäïõ.

Ïé êõâåñíÞóåéò åíèáññýíïõí ôéò åðé÷åéñÞóåéò 

êáé ôïõò êáôáíáëùôÝò íá ðáñÜãïõí êáé íá ðñï-

ìçèåýïíôáé ðéï åíåñãåéáêÜ áðïäïôéêÜ ðñïúü-

íôá êáé õðçñåóßåò. ¸íáò ôñüðïò åßíáé ìÝóù 

åðéäïôÞóåùí Þ öïñïëïãéêþí êéíÞôñùí. Ùóôü-

óï ãéá íá åßíáé åðéôõ÷Þò ç äéáäéêáóßá áõôÞ ðñÝ-

ðåé íá åßíáé óõíôïíéóìÝíïé êáé ïé åñãïëÜâïé, êá-

ôáóêåõáóôÝò Þ óýìâïõëïé ìç÷áíéêïß, ïé ïðïßïé 

êáèþò äåí óõììåôÝ÷ïõí óôçí åðéäüôçóç áõôÞ 

óõíçèßæïõí íá ðñïùèïýí ëýóåéò ÷áìçëüôåñïõ 

êüóôïõò ãéá ôï Ýñãï, ðáñÜ áðïäïôéêüôåñïõ 

åîïðëéóìïý.

Ïé ðáñÜãïíôåò âéùóéìüôçôáò áðïôåëïýí ïëïÝ-

íá êáé ðåñéóóüôåñï ìÝñïò ôùí åêôéìÞóåùí 

CAPEX êáé OPEX ðïëëþí öïñÝùí åêìåôÜëëåõ-

óçò êÝíôñùí äåäïìÝíùí. Áêüìç êáé ïé åôáéñåßåò 

åðåíäýóåùí åíóùìáôþíïõí ðëÝïí ìÝôñá âéù-

óéìüôçôáò óôçí åðåíäõôéêÞ ôïõò äéáäéêáóßá. Åß-

íáé åíäéáöÝñïí íá ðáñïõóéáóôåß üôé ç Carbon 

Trust - Ýíáò ìç êåñäïóêïðéêüò ïñãáíéóìüò ðïõ 

óõìâïõëåýåé åðé÷åéñÞóåéò, êõâåñíÞóåéò êáé ïñ-

ãáíéóìïýò ó÷åôéêÜ ìå ôç âéùóéìüôçôá - ìåôÜ 

áðü áßôçóç ôïõ Õðïõñãåßïõ Åðé÷åéñçìáôéêÞò 

ÅíÝñãåéáò êáé Âéïìç÷áíéêÞò ÓôñáôçãéêÞò ôïõ 

ÇíùìÝíïõ Âáóéëåßïõ, æçôÞèçêå íá ðñïôåßíåé 

ðÜíù áðü 10.000 ðñïúüíôá åîïéêïíüìçóçò å-

Data Centers
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íÝñãåéáò ãéá ôçí åõáéóèçôïðïßçóç ôùí åðé÷åé-

ñÞóåùí êáé ôïõ äçìüóéïõ ôïìÝá ãéá êáëýôåñåò 

åíåñãåéáêÜ áãïñÝò êáé ðéï áðïäïôéêÜ ðñïúü-

íôá. Ôá ÁäéÜëåéðôá ôñïöïäïôéêÜ (UPS) êáé ï å-

îïðëéóìüò èÝñìáíóçò, åîáåñéóìïý êáé êëéìáôé-

óìïý (HVAC/HPAC) ôçò Vertiv, ðåñéëáìâÜíï-

íôáé óôç ëßóôá áõôÞ, êáèþò ç âåëôßùóç ôçò å-

íåñãåéáêÞò áðüäïóçò åßíáé êåíôñéêü óôïé÷åßï 

ôçò óôñáôçãéêÞò ðñïúïíôéêÞò áíÜðôõîçò ôçò 

åôáéñåßáò.

ÁõôÞ ç þèçóç ðñïò ôç óôñáôçãéêÞ âéùóéìüôç-

ôáò åßíáé åìöáíÞò êáé óôçí 11ç åôÞóéá ðáãêü-

óìéá Ýñåõíá ãéá ôá Data Centers ðïõ äéåîÞ÷èç 

áðü ôï Uptime Institute. ÁõôÞ ç ðïëõáíáìåíü-

ìåíç Ýêèåóç åßíáé ìéá áðü ôéò ðéï ïëïêëçñùìÝ-

íåò êáé ìáêñïâéüôåñåò ìåëÝôåò ôïõ åßäïõò ôçò. 

Êáëýðôåé äéÜöïñá èÝìáôá üðùò ç ëåéôïõñãßá, 

ï åîïðëéóìüò, ç áðüäïóç, ïé ôÜóåéò êáé ç âéù-

óéìüôçôá ôùí Data Centers.

Ç Ýñåõíá áðïêÜëõøå üôé «ç âéùóéìüôçôá ôùí 

êÝíôñùí äåäïìÝíùí áðïêôÜ ìåãáëýôåñç óçìá-

óßá», áëëÜ åðéóÞìáíå üôé ðñÝðåé íá äïèåß ìå-

ãáëýôåñç Ýìöáóç óôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ïé 

ïñãáíéóìïß ðáñáêïëïõèïýí ôï ðåñéâáëëïíôéêü 

ôïõò áðïôýðùìá. ÐáñáêÜôù ìåñéêÜ áðü ôá á-

ðïôåëÝóìáôá:

l Ôï 2021, ç ìÝóç åôÞóéá áðüäïóç åíÝñãåéáò 

(PUE) åßíáé óôï 1,57 Ýíáíôé 1,59 ôï 2020. 

¢ñá äéáôçñïýíôáé óôáèåñÜ ðñïò ìåéïýìåíá 

ôá åðßðåäá áðüäïóçò. Áõôü äåß÷íåé üôé Ý-

÷ïõí õëïðïéçèåß êÜðïéåò ðñïçãïýìåíåò 

óôñáôçãéêÝò áðüäïóçò ãéá ôç âåëôßùóç ôçò 

äéá÷åßñéóçò ôçò ñïÞò áÝñá êáé ôçí áíôéêá-

ôÜóôáóç ôïõ ðáëéïý åîïðëéóìïý. ÃåíéêÜ, ïé 

ìÝóïé üñïé PUE ðáñÝìåéíáí ó÷åôéêÜ óôáèå-

ñïß ôá ôåëåõôáßá ðÝíôå ðåñßðïõ ÷ñüíéá. Õ-

ðÜñ÷åé ìéá óáöÞò åîÞãçóç ãéá áõôü. Áêüìç 

êáé üôáí ãßíåôáé ó÷åäéáóìüò ãéá PUEs íÝùí 

êáôáóêåõþí 1,3 Þ êáëýôåñïõ, äåí åßíáé ïéêï-

íïìéêÜ Þ ôå÷íéêÜ åöéêôü ãéá ðïëëïýò ÷åéñé-

óôÝò íá ðñáãìáôïðïéÞóïõí ôéò ìåãÜëåò åðé-

Éíóôéôïýôï Uptime êáé åîïéêïíüìçóç 

åíÝñãåéáò

Data Centers
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óêåõÝò/áíáâáèìßóåéò ðïõ áðáéôïýíôáé ãéá 

êáëýôåñç áðüäïóç óå ðïëëÝò ðáëáéüôåñåò 

åãêáôáóôÜóåéò. ÐåñáéôÝñù âåëôéþóåéò èá á-

ðáéôÞóïõí óçìáíôéêÝò áëëáãÝò.

l Ìéá ìÝèïäïò ðïõ áêïëïõèåßôáé óôéò õðÜñ-

÷ïõóåò åãêáôáóôÜóåéò ãéá áýîçóç ôçò áðü-

äïóçò ðåñéëáìâÜíåé retrofitting óôçí øýîç. 

Óå íÝá ó÷Ýäéá êÝíôñùí äåäïìÝíùí ìðïñåß 

íá áðáéôåß ôçí õéïèÝôçóç êáéíïôüìùí ðñï-

óåããßóåùí Þ ôå÷íïëïãéþí, üðùò øýîç liquid 

Þ solid-state.

l ÁõîÜíïíôáé ôá Edge Data Centers. Ðåñéóóü-

ôåñï áðü ôï 60% ôùí åñùôçèÝíôùí áíáìÝíåé 

üôé ç æÞôçóÞ ôïõò èá áõîçèåß. 

l ÐñÝðåé íá äéåõñõíèåß ôï ðåäßï ìåôñÞóåùí 

ôçò âéùóéìüôçôáò. Áõôü ðåñéëáìâÜíåé ôç ìÝ-

ôñçóç êáé ôçí ðáñáêïëïýèçóç ôçò ÷ñÞóçò 

ôùí servers, ôçò ÷ñÞóçò íåñïý, ôùí åêðï-

ìðþí Üíèñáêá ôïõ åîïðëéóìïý IT êáé ôïí êý-

êëï æùÞò ôùí çëåêôñïíéêþí áðïâëÞôùí Þ 

ôïõ åîïðëéóìïý.

¼ðùò áíáöÝñåé ôï Éíóôéôïýôï Uptime óôçí 

ÝñåõíÜ ôïõ, äçìéïõñãïýíôáé ðñïêëÞóåéò âéù-

óéìüôçôáò, äéáêïðÞò ëåéôïõñãßáò êáé áðüäï-

óçò, êáèþò áõîÜíåôáé ç áðáßôçóç ãéá ÷ùñçôé-

êüôçôá. Ôá åõñÞìáôá äåß÷íïõí Ýíáí êëÜäï ðïõ 

áðïëáìâÜíåé åêôåôáìÝíçò áíÜðôõîçò, åíþ 

ðñïóáñìüæåôáé ãñÞãïñá óôçí áõîáíüìåíç ðï-

ëõðëïêüôçôá êáé ôéò ðñïêëÞóåéò, üðùò ïé åîå-

ëéóóüìåíåò áðáéôÞóåéò áðüäïóçò êáé âéùóéìü-

Éíóôéôïýôï Uptime. ÐñïêëÞóåéò êáé 

âåëôéþóåéò óôá Data Centers
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ôçôáò, ôï áõîáíüìåíï êüóôïò äéáêïðþí, ç óõ-

íå÷éæüìåíç Ýëëåéøç åñãáôéêïý äõíáìéêïý, ïé äé-

áêïðÝò ôçò åöïäéáóôéêÞò áëõóßäáò êáé Üëëá.

Ôá áðïôåëÝóìáôá áðïêáëýðôïõí êåíÜ óôçí ðá-

ñáêïëïýèçóç ôçò âéùóéìüôçôáò, ëéãüôåñåò 

äéáêïðÝò ìå ðéï óïâáñÝò óõíÝðåéåò, ðñïâëÞ-

ìáôá óôåëÝ÷ùóçò êáé åöïäéáóôéêÞò áëõóßäáò, 

êáèõóôåñçìÝíá êÝñäç áðïäïôéêüôçôáò êáé 

ðïëëÜ Üëëá. Áíáëõôéêüôåñá:

l Ïé ïñãáíéóìïß äåí ðáñáêïëïõèïýí óôåíÜ ôï 

ðåñéâáëëïíôéêü ôïõò áðïôýðùìá ðáñÜ ôçí 

ðáãêüóìéá þèçóç ãéá ôçí áåéöïñßá. Åíþ ïé 

ðåñéóóüôåñïé éäéïêôÞôåò êáé ÷åéñéóôÝò êÝ-

íôñùí äåäïìÝíùí ðáñáêïëïõèïýí ôï PUE 

êáé ðÜíù áðü ôï 80% ìåôñïýí ôá ðïóïóôÜ 

êáôáíÜëùóçò åíÝñãåéáò êáé ôçí áðïôåëå-

óìáôéêüôçôá, ðïëëïß åîáêïëïõèïýí íá ìçí 

äßíïõí ðñïôåñáéüôçôá óå æùôéêÝò ìåôñÞóåéò 

ãéá ôç âåëôßùóç êáé ôçí áíáöïñÜ ôçò âéùóé-

ìüôçôáò. 

l  Ï áñéèìüò ôùí äéáêïðþí Ý÷åé ìåéùèåß, áëëÜ 

ïé óõíÝðåéåò óõíå÷ßæïõí íá åðéäåéíþíïíôáé. 

Áí êáé ëéãüôåñåò, äéáðéóôþèçêå åðßóçò üôé 

áõôÝò ïé äéáêïðÝò ðñïêáëïýí óçìáíôéêÞ á-

ðþëåéá ÷ñüíïõ, óçìáíôéêÝò ïéêïíïìéêÝò á-

ðþëåéåò êáé æçìéÜ óôç öÞìç.  Ðåñßðïõ ôï Ýíá 

ðÝìðôï ôùí äéáêïðþí ôáîéíïìïýíôáé ùò óï-

âáñÝò Þ ðïëý óïâáñÝò.

Åíþ ïé åñùôçèÝíôåò áíáöÝñïõí üôé ôá ìéóÜ 

ðåñéóôáôéêÜ äéáêïðÞò ëåéôïõñãßáò åßíáé 

öåõãáëÝá êáé Ý÷ïõí åëÜ÷éóôåò óõíÝðåéåò, 

åíþ ôá õðüëïéðá ìéóÜ ðñïêáëïýí óçìáíôéêÞ 

ïéêïíïìéêÞ êáé ëåéôïõñãéêÞ âëÜâç, ìå ôï 

15% áõôþí ôùí äéáêïðþí íá êïóôßæåé ðÜíù 

áðü 1 åêáôïììýñéï €.

l Ôï ðñüâëçìá ôçò åöïäéáóôéêÞò áëõóßäáò 

èá óõíå÷éóôåß - Ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá, ç ðáí-

äçìßá, ïé áêñáßåò êáéñéêÝò óõíèÞêåò êáé ïé 

ðïëéôéêïß ðáñÜãïíôåò ðñïêáëïýí áíåðÜñ-

êåéá óôçí ðáñï÷Þ ðïëëþí âáóéêþí åîáñôç-

ìÜôùí üðùò ôóéð, åîáñôÞìáôá éó÷ýïò êáé 

çëåêôñéêü åîïðëéóìü. Ïé ðåñéóóüôåñïé ðñï-

ìçèåõôÝò áíáìÝíïõí üôé áõôÞ ç äéáôáñá÷Þ 

èá óõíå÷éóôåß ãéá ôá åðüìåíá äýï ÷ñüíéá. 

ÐñïâëÝðïõí åðßóçò üôé áõôü èá åðçñåÜóåé 

åßôå ôï CAPEX ôùí Ýñãùí, Þ ôç äéáèåóéìü-

ôçôá åîïðëéóìïý ðëçñïöïñéêÞò, Þ áêüìá 

êáé ôá äýï.

l Óõíå÷ßæïíôáé ïé åëëåßøåéò åîåéäéêåõìÝíïõ 

ðñïóùðéêïý - Ïé ÷åéñéóôÝò ôùí êÝíôñùí äå-

äïìÝíùí óõíå÷ßæïõí íá áíôéìåôùðßæïõí ðñï-

êëÞóåéò ó÷åôéêÜ ìå ôçí Ýëëåéøç ôïõ ðñïóù-

ðéêïý. Áõôü ïöåßëåôáé óå ðïëëïýò ðáñÜ-

ãïíôåò, óõãêåêñéìÝíá, ôçí ðñüóëçøç ðñï-

óùðéêïý áðü áíôáãùíéóôÝò êáé ìç êáé ôï 

ãçñáóìÝíï åñãáôéêü äõíáìéêü óå þñéìåò 

áãïñÝò ðïõ ïäçãåß óå Ýëëåéøç ðïëëþí Ý-

ìðåéñùí åðáããåëìáôéþí.

Åêôüò áðü ôéò åîáéñåôéêÜ áðïôåëåóìáôéêÝò 

ðñùôïâïõëßåò øýîçò êáé âéùóéìüôçôáò, õðÜñ-

÷ïõí êáé Üëëåò åõêáéñßåò ðïõ ìðïñåß íá ðñï-

óâëÝðåé ï êëÜäïò, êáé óõãêåêñéìÝíá:

l ÅðÝêôáóç ôùí êÝíôñùí äåäïìÝíùí Edge/ 

Modular Data Centers (MDC)

Ðïëëïß áíáìÝíïõí íá äçìéïõñãÞóïõí Þ íá ëåé-

ôïõñãÞóïõí ðåñéóóüôåñá Edge Data Centers 

ãéá ôçí åðåîåñãáóßá äåäïìÝíùí ðéï êïíôÜ 

óôïõò ÷ñÞóôåò êáé ôéò åãêáôáóôÜóåéò. Åðé-

ðëÝïí, ïé ðñïìçèåõôÝò åîïðëéóìïý êÝíôñùí 

äåäïìÝíùí áíáìÝíïõí üôé ïé ðåñéóóüôåñïé áðü 

ôïõò ðåëÜôåò ôïõò èá êáôÝ÷ïõí Edge Data 

Centers (<150 kW) åíôüò 5 åôþí.

l ÁëëáãÞ ó÷åäéáóìïý áðïèÞêåõóçò åíÝñ-

ãåéáò

Ï êëÜäïò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò 

õößóôáôáé ìéá äñáìáôéêÞ áëëáãÞ êáèþò ïé áíá-

íåþóéìåò ðçãÝò, óôçí ðñïóðÜèåéá ãéá ìåéùìÝ-

íåò åêðïìðÝò Üíèñáêá êáé ç áýîçóç ôçò æÞôç-

óçò, ìåôáìïñöþíïõí ôéò ðáñáäïóéáêÝò ðçãÝò 

åíÝñãåéáò. Ç áëëáãÞ ðïõ õðÜñ÷åé óôï çëåê-

ôñéêü äßêôõï, ëüãù ôïõ ðáñïðëéóìïý ìåãÜëùí 

óôáèìþí çëåêôñïðáñáãùãÞò êáé ôçò áíÜðôõ-

îçò ôùí áíáíåþóéìùí ðçãþí åíÝñãåéáò, èÝôåé 

óçìáíôéêÝò ðñïêëÞóåéò óôç óôáèåñüôçôÜ ôïõ. 

Ùò áðïôÝëåóìá, ïé äéáêõìÜíóåéò óõ÷íüôçôáò 

ÔÜóåéò / Åîåëßîåéò óôá Data Centers
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Data Center

Industrial

Transportation

Commercial

Telecommunications

Dynamic Grid
Support

ðïõ ðñïêáëïýíôáé áðü óôéãìéáßåò áíéóïññï-

ðßåò åßíáé õøçëüôåñåò êáé åðáíáëáìâáíüìåíåò.

Ç ðáñáäïóéáêÞ ñýèìéóç óõ÷íüôçôáò åíäÝ÷åôáé 

íá ìçí åßíáé óå èÝóç íá ðáñÝ÷åé áñêåôÜ ãñÞ-

ãïñç áðüêñéóç þóôå íá äéáôçñåß ôç óõ÷íüôçôá 

åíôüò êáèïñéóìÝíùí ïñßùí. Ùò åê ôïýôïõ, á-

ðáéôïýíôáé ôá÷ýôåñá FCRs (Frequency Con-

tainment Reserve) ãéá ôçí ðáñï÷Þ ãñÞãïñçò 

áðüêñéóçò óå áðüôïìåò äéáêõìÜíóåéò óõ÷íü-

ôçôáò êáé ãéá ôçí áýîçóç Þ ôç ìåßùóç ôçò æÞ-

ôçóçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ìÝóá óå ëßãá äåõ-

ôåñüëåðôá.

Ôá Data centers äéáäñáìáôßæïõí âáóéêü ñüëï 

óå áõôü ôï ìåôáâáëëüìåíï åíåñãåéáêü ôïðßï 

êáé åßíáé ï éäáíéêüò õðïøÞöéïò ãéá ôçí åöáñ-

ìïãÞ õðçñåóéþí åîéóïññüðçóçò äéêôýïõ. Áõôü 

ïöåßëåôáé óôçí ðáñïõóßá åîïðëéóìïý üðùò ç 

áðïèÞêåõóç åíÝñãåéáò, ðïõ èá ìðïñïýóå íá 

÷ñçóéìïðïéçèåß ãéá ôç ìåãéóôïðïßçóç íÝùí ñï-

þí åóüäùí êáèþò êáé åõêáéñßåò åîïéêïíüìçóçò 

êüóôïõò êáé, ôåëéêÜ, ôçí Üìâëõíóç ôùí ðåñéï-

ñéóìþí ôçò õðïäïìÞò ôïõ çëåêôñéêïý äéêôýïõ.

¸íá õâñéäéêïý ôýðïõ UPS ìå óùóôÜ äéáóôá-

óéïëïãçìÝíï óýóôçìá áðïèÞêåõóçò ìðïñåß íá 

áðïôåëÝóåé ìßá ëýóç äéá÷åßñéóçò ôçò æÞôçóçò 

åíÝñãåéáò ðñïóöÝñïíôáò ôáõôü÷ñïíá åîïéêï-

íüìçóç êüóôïõò, ðñïóäßäïíôáò áîßá óôçí êá-

ôáóêåõÞ åíüò Data Center. Ç Vertiv âëÝðïíôáò 

ôçí áíÜãêç áõôÞ, êõêëïöïñåß åéäéêÜ ãéá ôéò 
®åöáñìïãÝò óôçí Åõñþðç ôï Liebert  EXL S1 

UPS ìå Dynamic Grid Support. 

Data Centers
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l Áýîçóç ôçò ÷ñÞóçò óõóóùñåõôþí éüíôùí 

ëéèßïõ 

H Ýñåõíá Ýäåéîå üôé ó÷åäüí ïé ìéóïß ÷åéñéóôÝò 

Ý÷ïõí åãêáôáóôÞóåé óõóóùñåõôÝò Li-Ion ãéá 

ïñéóìÝíá áðü ôá êåíôñéêÜ óõóôÞìáôá UPS 

ôïõò. Ìå ôï êüóôïò ôïõò íá ìåéþíåôáé êáé íá 

âåëôéþíåé óõíå÷þò ôéò åðéäüóåéò, ïé ìðáôáñßåò 

áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðëÝïí ãéá ôçí áíôéêá-

ôÜóôáóç ôçò ôå÷íïëïãßáò ìïëýâäïõ-ïîÝïò.

Ç ïðôéêÞ äåí èá ìðïñïýóå íá åßíáé ðéï îåêÜ-

èáñç. Ç áåéöïñßá èá åðçñåÜóåé ðïëëÜ óçìåßá 

ëÞøçò áðïöÜóåùí: ðþò ìåôñÜôáé ç áðüäïóç, 

ç ðéï êáôÜëëçëç ëýóç øýîçò êáé ðþò íá äéá-

ôçñåßôáé ç áðüäïóç êáèþò äéáìïñöþíïíôáé 

íÝåò åõêáéñßåò, üðùò ôá Edge Data Centers êáé 

ïé ìðáôáñßåò Li-Ion.

l Ôå÷íïëïãßá øýîçò liquid cooling

Ïé ôå÷íïëïãßåò øýîçò êÝíôñùí äåäïìÝíùí åîå-

ëßóóïíôáé þóôå íá õðïóôçñßæïõí ôéò ìåôáâáë-

ëüìåíåò áíÜãêåò ôùí óõóôçìÜôùí ðëçñïöï-

ñéêÞò ðïõ õðïóôçñßæïõí. Ôá ðñïçãïýìåíá ÷ñü-

íéá, ôá óõóôÞìáôá øýîçò áÝñá Ý÷ïõí ðñï-

óáñìïóôåß óå õøçëüôåñåò ðõêíüôçôåò ìåôáêé-

íþíôáò ôçí øýîç ðéï êïíôÜ óôçí ðçãÞ èåñ-

ìüôçôáò êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò ëýóåéò contain-

ments. ÁëëÜ áõôÝò ïé ðñïóåããßóåéò ðáñÝ÷ïõí 

öèßíïõóåò áðïäüóåéò (Ó÷Þìá 1). Ãéá ôïí ëüãï 

áõôü áíáðôý÷èçêå ç ôå÷íïëïãßá liquid-cooling/ 

immersion cooling (VIC) þóôå íá áíôáðïêñéèåß 

óôéò áðáéôÞóåéò øýîçò ôùí racks ìåãÜëçò ðõê-

íüôçôáò éó÷ýïò.

Ç ëïãéêÞ ôçò âéùóéìüôçôáò üìùò äåí ìðïñåß íá 

ðåñéïñéóôåß óå ôå÷íïëïãéêÝò ðáñåìâÜóåéò ðïõ 

áöïñïýí ìüíï ôïí ÷þñï ôïõ Data Center. Ãéá 

íá Ý÷åé íüçìá, ç ðñïóÝããéóç ôçò åðé÷åßñçóçò 

ðñÝðåé íá ðåñéëáìâÜíåé ôï ðëÞñåò ïéêïóýóôç-

ìá ôïõ êÝíôñïõ äåäïìÝíùí, óõìðåñéëáìâá-

íïìÝíùí ôùí ðáñü÷ùí colocation êáé cloud. 

Óôç óýã÷ñïíç ðñáãìáôéêüôçôá üðïõ ç ðáãêü-

óìéá åðéóêåøéìüôçôá óôï Äéáäßêôõï ôï 2021 áõ-

îÞèçêå êáôÜ ðåñéóóüôåñï áðü 40%, óýìöùíá 
Ó÷Þìá 1. Óôáèåñüôçôá çëåêôñéêïý äéêôýïõ 

óôï ìåôáâáëëüìåíï åíåñãåéáêü ôïðßï
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ìå ôïí ÄéåèíÞ Ïñãáíéóìü ÅíÝñãåéáò ëüãù ôçò 

óõíå÷ïýò áõîáíüìåíçò åîÜñôçóçò áðü ôç øç-

öéáêÞ ôå÷íïëïãßá, èá ðñÝðåé íá ëçöèïýí ðéï 

äñáóôéêÜ ìÝôñá.

Ç ïñéïèÝôçóç ôçò áíüäïõ ôçò èåñìïêñáóßáò 

ôçò ãçò ðïëý êÜôù áðü ôïõò äýï âáèìïýò 

Êåëóßïõ, êáé éäáíéêÜ 1,5°C, èá áðáéôÞóåé ìåãÜ-

ëç óõëëïãéêÞ ðñïóðÜèåéá êáé áëëáãÝò óå üëåò 

ôéò ðôõ÷Ýò ôçò æùÞò, ôùí ïéêïíïìéþí êáé ôùí 

êïéíùíéþí. 

Ç äçìéïõñãßá åíüò âéþóéìïõ ìÝëëïíôïò åßíáé 

äõíáôÞ ìüíï åÜí âåëôéùèåß ç åíåñãåéáêÞ áðü-

äïóç. 

Ó÷Þìá 2. Ôá óõóôÞìáôá øýîçò ðïõ âáóßæïíôáé óôïí áÝñá áñ÷ßæïõí íá ÷Üíïõí ôçí 
áðüäïóÞ ôïõò üôáí ôá racks õðåñâáßíïõí ôá 20 kW, ïðüôå ç ôå÷íïëïãßá liquid cooling 

ãßíåôáé ç âéþóéìç ðñïóÝããéóç

3kW 5kW 10kW 15kW 20kW 30kW 50kW 75kW 100kW 150kW 200kW 200+

Liquid cooling

Active rear door

Passive rear door

Row-based cooling with containment

Perimeter CRAC, raised floor, containment

Perimeter CRAC or AHU

ÂÉÂËÉÏÃÑÁÖIÁ

https://uptimeinstitute.com/about-ui/press-releases/uptime-
institute-11th-annual-global-data-center-survey

Research: Sustainability gains momentum while PUEs plateau, 
Jan Michael Cruz

Sustainable Solutions: How the Data Centre and Energy 
Efficiency Can Speed the Journey Towards Net Zero, Russell 
Bulley
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Ëßãá ëüãéá ãéá ôïí áñèñïãñÜöï

Ï ê. Íïìéêüò ÄçìÞôñçò åßíáé áðüöïéôïò ôïõ ÐáíåðéóôÞìéïõ Áèçíþí óôï ôìÞìá ÖõóéêÞò,  

ìå ìåôáðôõ÷éáêÝò óðïõäÝò óôï Leicester  University of  London üðïõ Ýëáâå ôïí ôßôëï ÌÂÁ 

óôïí ôïìÝá Ïéêïíïìéêþí.

Åßíáé óôÝëå÷ïò ôçò åôáéñßáò NIGICO åî ßäñõóÞò ôçò êáé åðß óåéñÜ 10 åôþí Ý÷åé äéáôåëÝóåé 

Åìðïñéêüò Äíôçò êáé 5 Ýôç ÄéåõèõíôÞò ÁíÜðôõîçò ôçò åôáéñßáò.

¸÷åé ðáñáêïëïõèÞóåé ðëçèþñá åéäéêþí ôå÷íéêþí åêðáéäåýóåùí êáé óåìéíáñßùí ôùí 

êáôáóêåõáóôþí Äéåèíþò åíþ Ý÷åé óõììåôÜó÷åé óå äåêÜäåò åêäçëþóåéò ôçò åôáéñßáò ùò 

åéóçãçôÞò åéäéêþí èåìÜôùí ó÷åôéêÜ ìå ôéò äéáèÝóéìåò ëýóåéò óå êñßóéìåò åöáñìïãÝò ìÝóù 

íÝùí êáé êáéíïôüìùí ôå÷íïëïãéþí ôïõ ÷þñïõ. ¸÷åé ðáñáêïëïõèÞóåé åéäéêÜ óåìéíÜñéá ãéá 

ôï ó÷åäéáóìü êáé õëïðïßçóç ëýóåùí ïëïêëçñùìÝíùí ëýóåùí óå ÷þñïõò Data Centers ìå 

ãíþìïíá ôç âåëôéóôïðïßçóç ôçò åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò áëëÜ êáé åðßôåõîç ðñáêôéêþí 

âÝëôéóôçò äéáèåóéìüôçôáò óôéò åãêáôáóôÜóåéò ìåãÜëùí ïñãáíéóìþí. Åßíáé êÜôï÷ïò ôßôëïõ 

ATD áðü ôïí ïñãáíéóìü ðáãêüóìéïõ êýñïõò Uptime Institute.

Ç ôñÝ÷ïõóá èÝóç ôïõ åßíáé Äéåõèýíùí Óýìâïõëïò óôçí åôáéñåßá NIGICO ÁÅÂÅ.

ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS íá

äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá Data Centers

åðéêïéíùíÞóôå ìáæß ìáò óôï: info@comsol.gr
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