
Ç ðéï êïéíÞ ôïðïëïãßá UPS ðïõ ÷ñçóéìïðïé-

åßôáé óÞìåñá óôïí êëÜäï åßíáé ç äéðëÞ ìåôá-

ôñïðÞ. Ùóôüóï, ïé ðåñéóóüôåñïé ðñïìçèåõôÝò 

UPS Ý÷ïõí åéóáãÜãåé ôñüðïõò ëåéôïõñãßáò 

ECO ìå óêïðü ôçí áýîçóç ôçò áðüäïóçò ôïõ 

UPS. Ïé êáôáóêåõáóôÝò UPS óôï÷åýïõí ìå ôç 

íÝá ôå÷íïëïãßá íá åðéôý÷ïõí ôç ÷áìçëüôåñç 

äõíáôÞ ôéìÞ PUE áëëÜ ðáñÜëëçëá ôç äéáôÞ-

ñçóç õøçëüôåñùí åðéðÝäùí äéáèåóéìüôçôáò. 

Ôá óõóôÞìáôá UPS ðáñÝ÷ïõí êáèáñÞ éó÷ý óå 

çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò üðùò äßêôõá õðïëïãé-

óôþí êáé servers, ðñïóôáôåýïíôáò áðü äéáêï-

ðÝò ñåýìáôïò ðïõ èá ìðïñïýóáí åíäå÷ïìÝíùò 

íá ïäçãÞóïõí óå äéáêïðÞ ëåéôïõñãßáò, áðþ-

ëåéá ðëçñïöïñéþí, ðáñáãùãéêüôçôáò êáé êÝñ-

äïõò ãéá ôéò åðé÷åéñÞóåéò. Ç åíåñãåéáêÞ áðüäï-

óç åíüò UPS åßíáé ç áíáëïãßá ìåôáîý ôçò éó÷ý-

ïò ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôï UPS êáé ôçò éó÷ýïò ðïõ 

Data Centers

¸
íá áðü ôá ðéï äéáäåäïìÝíá èÝìáôá ðáãêüóìéáò óõæÞôçóçò åßíáé ç ôá÷Ýùò áõîáíüìå-

íç ôéìÞ êáé æÞôçóç ôçò åíÝñãåéáò. Ôáõôü÷ñïíá áõîÜíåôáé ç åõáéóèçôïðïßçóç ãéá ôéò 

ðåñéâáëëïíôéêÝò åðéðôþóåéò êáé ôçí åîÜíôëçóç ôùí ïñõêôþí êáõóßìùí, ç ïðïßá Ý÷åé 

äçìéïõñãÞóåé ìéá öõóéêÞ þèçóç ðñïò ôçí åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò êáé ôçí áýîçóç ôçò 

÷ñÞóçò áíáíåþóéìùí ðçãþí åíÝñãåéáò, ôéò âÝëôéóôåò ðñáêôéêÝò åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò êáé 

ôçí áíÜðôõîç êáé ôçí ðñïþèçóç åíåñãåéáêÜ áðïäïôéêþí ðñïôýðùí, äéáäéêáóéþí êáé ôå÷íïëï-

ãéþí. Ãéá ðïëëïýò êïñõöáßïõò ðáãêïóìßùò ïñãáíéóìïýò ç äéáóöÜëéóç ôçò óõíå÷ïýò ëåé-

ôïõñãßáò ôïõ åîïðëéóìïý êáé ç ðáñïõóßá åíüò UPS åßíáé áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç ãéá ìéá á-

îéüðéóôç õðïäïìÞ éó÷ýïò éêáíÞ íá åðéôý÷åé ôç ìÝãéóôç ðñïóôáóßá êáé äéáôÞñçóç ôïõ öïñôßïõ.

4   COMMUNICATION SOLUTIONS

¢ñèñï ôïõ  ÄçìÞôñç Íïìéêïý

CEO 

NIGICO S.A.

e-mail: d.nomikos@nigico.gr 

Ôï êüóôïò ëåéôïõñãßáò ôïõ UPS 
óôá êÝíôñá äåäïìÝíùí 

êáé ôñüðïé õøçëÞò áðüäïóçò
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åîÝñ÷åôáé áðü ôï UPS ãéá ôçí ðáñï÷Þ ôïõ öïñ-

ôßïõ. ÊÜèå öïñÜ ðïõ ôï ñåýìá äéÝñ÷åôáé áðü 

ôá åóùôåñéêÜ åîáñôÞìáôá åíüò UPS, ìéá ïñé-

óìÝíç ðïóüôçôá åíÝñãåéáò äéá÷Ýåôáé ùò èåñ-

ìüôçôá, ç ïðïßá ïäçãåß óå áðþëåéåò åíÝñãåéáò. 

ÅðéðëÝïí åíÝñãåéá êáôáíáëþíåôáé üôáí ëåé-

ôïõñãïýí ôá óõóôÞìáôá êëéìáôéóìïý ãéá íá äé-

áôçñÞóïõí ôçí éäáíéêÞ èåñìïêñáóßá ðåñéâÜë-

ëïíôïò ôçò åãêáôÜóôáóçò. Åíþ ìéá ïñéóìÝíç 

ðïóüôçôá áðþëåéáò åíÝñãåéáò åßíáé áíáðüöåõ-

êôç, åßíáé ðñïöáíÝò üôé ç ìåßùóç ôçò êáôáíÜ-

ëùóçò ôïõ UPS êáé ç óõíáêüëïõèç áýîçóç ôçò 

áðüäïóÞò ôïõ èá óõìâÜëåé óçìáíôéêÜ óôç ìåß-

ùóç ôçò õðåñâïëéêÞò óðáôÜëçò åíÝñãåéáò, ìå-

ãéóôïðïéþíôáò ôç óõíïëéêÞ åîïéêïíüìçóç ôïõ 

êüóôïõò ëåéôïõñãßáò ðïõ áðïôõðþíåôáé óôïí 

ëïãáñéáóìü ôïõ ðáñü÷ïõ.

Ç åîïéêïíüìçóç ðïõ èá ðñïêýøåé áðü ôçí áõ-

îçìÝíç áðüäïóç ôïõ UPS ìå ëåéôïõñãßá 24 

þñåò ôçí çìÝñá, 365 çìÝñåò ôï ÷ñüíï óå ìéá 

ðåíôáåôßá, ü÷é ìüíï èá õðåñÝâáéíå ôçí ôéìÞ 

áãïñÜò åíüò UPS áëëÜ èá óõíÝâáëå åíåñãÜ 

óôç ìåßùóç ôïõ CO  êáé Üëëùí åêðïìðþí õðåñ-2

èÝñìáíóçò ôïõ ðëáíÞôç, äéáóöáëßæïíôáò ôç 

÷áìçëüôåñç ðåñéâáëëïíôéêÞ åðßðôùóç.

ÓÞìåñá, ï ðéï êïéíüò ôñüðïò ëåéôïõñãßáò ôïõ 

UPS ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôçí ðáñï÷Þ 

áóöáëïýò éó÷ýïò óå êÝíôñá äåäïìÝíùí åßíáé ç 

ëåéôïõñãßá äéðëÞò ìåôáôñïðÞò, ç ïðïßá äéá-

óöáëßæåé Ýíáí ôýðï ëåéôïõñãßáò áíåîÜñôçôïõ 

ôÜóçò êáé óõ÷íüôçôáò (VFI) ðáñÝ÷ïíôáò óõíå-

÷þò ôï õøçëüôåñï åðßðåäï ðïéüôçôáò éó÷ýïò 

óôï öïñôßï. Ôáõôü÷ñïíá, êáèþò õðÜñ÷ïõí äýï 

óôÜäéá ìåôáôñïðÞò éó÷ýïò, áõôüò åßíáé êáé ï 

ôñüðïò ëåéôïõñãßáò ðïõ êáôáíáëþíåé ôç ìå-

ãáëýôåñç ðïóüôçôá åíÝñãåéáò. Áêüìç êáé üôáí 

åîåôÜæåôáé Ýíá UPS äéðëÞò ìåôáôñïðÞò, õðÜñ-

÷ïõí óçìáíôéêÝò äéáöïñÝò ùò ðñïò ôçí áðü-

äïóç äéðëÞò ìåôáôñïðÞò. Tï UPS ðáëáéïý ôý-

ðïõ ìðïñåß íá ëåéôïõñãåß ìå 93% áðüäïóç ü-

ôáí ëåéôïõñãåß óå ëåéôïõñãßá äéðëÞò ìåôáôñï-

ðÞò, åíþ ôï óçìåñéíü UPS õøçëüôåñçò áðüäï-

óçò ìðïñåß íá åðéôý÷åé åðßðåäá ðïõ ðëçóéÜ-

æïõí ôï 97%. Ãéá ðåñáéôÝñù áýîçóç ôçò áðü-

äïóçò, ïé ðåñéóóüôåñïé êáôáóêåõáóôÝò UPS 

Ý÷ïõí åéóáãÜãåé ôñüðïõò ëåéôïõñãßáò õøçëÞò 

åíåñãåéáêÞò áðüäïóçò, üðùò ç ëåéôïõñãßá 

ECO. Ùóôüóï, ç áõîçìÝíç áðüäïóç ìå ôç ëåé-

ôïõñãßá ECO óõíïäåýåôáé áðü ìåéïíåêôÞìáôá 

óôç äéáèåóéìüôçôá áäéÜëåéðôçò ôñïöïäïóßáò

Ìßá áðü ôéò êýñéåò ðñïôåñáéüôçôåò ãéá ôïõò 

äéá÷åéñéóôÝò åãêáôáóôÜóåùí êáé êÝíôñùí äå-

äïìÝíùí åßíáé ç âåëôéóôïðïßçóç ôçò ÷ñÞóçò 

åíÝñãåéáò ôïõ äéêôýïõ, ùóôüóï áõôü åßíáé äý-

óêïëï íá åðéôåõ÷èåß ëüãù ôïõ áõîáíüìåíïõ êü-

óôïõò ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò. Ãéá ðáñÜäåéã-

ìá, ï Ðßíáêáò 1 äåß÷íåé ìéá óýãêñéóç ìåôáîý 

äéáöïñåôéêþí ôå÷íïëïãéþí (ãéá 1 MW öïñôßï).

Ðñéí åíåñãïðïéçèåß ï ôñüðïò ëåéôïõñãßáò õøç-

ëÞò áðüäïóçò, ðñÝðåé íá ëçöèïýí õðüøç ïñé-

óìÝíá êñßóéìá èÝìáôá. To ðñþôï åßíáé ï ÷ñü-

íïò ìåôáãùãÞò, äçëáäÞ ï ÷ñüíïò ðïõ ÷ñåéÜæå-

ôáé ãéá íá ìåôáöåñèåß ôï UPS áðü ôïí Ýíáí 

ôñüðï ëåéôïõñãßáò óôïí Üëëï.

Ôá UPS ðáëáéïý ôýðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ðåñßðïõ 10 

ms ãéá ôç ìåôáãùãÞ óôéò ÷åéñüôåñåò äõíáôÝò 

Åðéðôþóåéò ôçò áðïäïôéêüôçôáò óôï 

ëåéôïõñãéêü êüóôïò

Data Centers
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Ðßíáêáò 1. Óýãêñéóç ìÝóïõ ïöÝëïõò 5åôßáò áðü äéÜöïñåò ôå÷íïëïãßåò

Legacy

Modern

1000

1000

1000

94%

97%

99%

63.8

30.9

10.1

$ 0.10

$ 55,910

$ 27,090

$ 8,850

$ 279,550

$ 135,450

$ 44,250

$ 144,100

$ 235,300

UPS Configuration kW Peak Efficiency
kW

Losses

Average Price
per kWh

Yearly
Electricity Cost

5-Year
Electricity Cost

5-Year
Savings

Modern with
Dynamic Online mode

-
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Data Centers

óõíèÞêåò êáé ìðïñåß íá Ý÷ïõí áóôÜèåéá ôÜóçò 

óôçí Ýîïäü ôïõò ãéá ìåñéêïýò êýêëïõò. Ùò 

áðïôÝëåóìá, ôï öïñôßï äåí èá ðñïóôáôåýåôáé 

áðü äéáôáñá÷Ýò äéÜñêåéáò áðü ìåñéêÜ ìéêñï-

äåõôåñüëåðôá Ýùò ìåñéêÜ ÷éëéïóôÜ ôïõ äåõôå-

ñïëÝðôïõ. ÊÜðïéá öïñôßá åßíáé åõáßóèçôá óå 

äéáêïðÝò ñåýìáôïò áõôÞò ôçò äéÜñêåéáò, üðùò 

öáßíåôáé óôçí êáìðýëç CBEMA, ðñÝðåé íá ëáì-

âÜíåôáé õðüøç ç ðñïóôáóßá áðü õðÝñôáóç ãéá 

äéáôáñá÷Ýò 0,1 ms Þ ðåñéóóüôåñï. ¸ôóé, ðñï-

êåéìÝíïõ íá äéáóöáëéóôåß ç ðñïóôáóßá öïñôßïõ 

Ýíáíôé áõôþí ôùí ôýðùí äéáôáñá÷þí, èá ðñÝðåé 

íá åîåôáóôåß ôï åíäå÷üìåíï ðñüóèåôïõ ðáèç-

ôéêïý öéëôñáñßóìáôïò óôç ãñáììÞ ðáñÜêáì-

øçò. Ôá óýã÷ñïíá UPS åßíáé óõíÞèùò åîïðëé-

óìÝíá ìå ìéá äéåðáöÞ éó÷ýïò óôç äéáäñïìÞ 

ðáñÜêáìøçò ãéá íá ðáñÝ÷åé ôï ðáèçôéêü öéëô-

ñÜñéóìá ðïõ åßíáé áðáñáßôçôï ãéá ôçí ðñïóôá-

óßá áðü áõôÝò ôéò ðñïóùñéíÝò äéáôáñá÷Ýò õ-

ðÝñôáóçò.

Åðßóçò ðñÝðåé íá ëçöèïýí óõìðëçñùìáôéêÜ 

õðüøç ïé áñìïíéêÝò êáé ï ÷áìçëüò óõíôåëå-

óôÞò éó÷ýïò (PF) ðïõ óõíÞèùò õðÜñ÷ïõí óôï 

äßêôõï êáé óå Üëëá öïñôßá.

ÊáôÜ ôçí åãêáôÜóôáóç åíüò UPS Þ ïðïéïõäÞ-

ðïôå åîïðëéóìïý, åéäéêÜ ãéá ìåãÜëåò åãêáôá-

óôÜóåéò éó÷ýïò, åßíáé óçìáíôéêü íá äéáóöáëé-

óôåß üôé ïé áñìïíéêÝò êáé ôï PF ôçò óõóêåõÞò 

âñßóêïíôáé åíôüò ôùí ïñßùí ðïõ ïñßæåé ï ðñï-

ìçèåõôÞò ôïõ äéêôýïõ. Ï óõíôåëåóôÞò éó÷ýïò 

åéóüäïõ åíüò óýã÷ñïíïõ UPS ðïõ ÷ñçóéìï-

ðïéåß áíïñèùôÞ IGBT åßíáé 0,99 Ýùò 20% öïñ-

ôßï, åíþ ôá åðßðåäá áñìïíéêþí ìðïñåß íá åßíáé 

ìéêñüôåñá áðü 5%. ¼ôáí Ýíá UPS ëåéôïõñãåß 

óå ëåéôïõñãßá äéðëÞò ìåôáôñïðÞò, ôï PF êáé ôï 

THDi ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áðü ôïí áíïñèùôÞ 

UPS èá åðéóôñÝøïõí îáíÜ óôï äßêôõï êáé èá 

ðñïóôåèïýí óôï PF êáé ôï THDi ðïõ ðáñÜãï-

íôáé áðü Üëëá êïììÜôéá åîïðëéóìïý ðïõ óõí-

äÝïíôáé áðåõèåßáò óôï äßêôõï, üðùò óõìðéå-

óôÝò êáé øõêôéêÜ óõãêñïôÞìáôá. Ôáõôü÷ñïíá, 

åÜí ôï UPS óõíäåèåß óå äßêôõï ìå õøçëü åðßðå-

äï ðáñáìüñöùóçò ôÜóçò, äåí èá åðçñåÜóåé 

ìå êáíÝíáí ôñüðï ôï öïñôßï áöïý, üôáí ëåé-

ôïõñãåß óå êáôÜóôáóç äéðëÞò ìåôáôñïðÞò, ôï 

UPS ðáñÝ÷åé áðïìüíùóç ìåôáîý öïñôßïõ êáé 

äéêôýïõ.

Áíôßèåôá, üôáí Ýíá UPS ëåéôïõñãåß óå êáôÜóôá-

óç ECO, õðÜñ÷åé Üìåóç óýíäåóç ìåôáîý ôïõ 

öïñôßïõ êáé ôïõ äéêôýïõ ìÝóù ôçò äéáäñïìÞò 

êáôÜ ìÞêïò ôïõ óôáôéêïý äéáêüðôç ðáñÜêáì-

øçò. ¸ôóé, ôá åðßðåäá PF êáé áñìïíéêþí (THDi) 
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 Ðßíáêáò 2. Ðáñáäåßãìáôá ôõðéêþí ìç ãñáììéêþí öïñôßùí ôùí servers ìå ÷áìçëü 
óõíôåëåóôÞ éó÷ýïò êáé õøçëÝò áñìïíéêÝò Ýùò 20% THDi

0.68

1.21

2.82

5.59

0.86

0.93

0.98

0.99

20.31

13.42

7.72

5.27

10%

20%

50%

100%

Low

Light

Typical

Full

134

259

635

1274

1.32

2.04

9.96

9.96

12.22/9.92

12.21/19.83

12.21/49.57

12.19/99.13

11.9/0.1

11.89/0.2

11.86/0.5

11.84/0.99

122

244

611

1220

91.50%

94.26%

96.24%

95.79%

IRMS
A

PF ITHD
(%)

Load
(%)

Fraction
of Load

Input
Watts

External
Fan (W)

Output
Watts

DC terminal voltage (V) DC load current (A)

12 V 12 Vsb

Efficiency
%

IRMS
A

PF ITHD
(%)

Load
(%)

Fraction
of Load

Input
Watts

External
Fan (W)

Output
Watts

DC terminal voltage (V) DC load current (A)

12 V 0 Vsb

Efficiency
%

3.3 V

0.76

1.21

2.71

5.27

0.77

0.90

0.96

0.99

13.83

12.78

8.00

4.38

10%

20%

50%

100%

Low

Light

Typical

Full

135

249

597

1196

23.40

23.40

23.40

23.40

12/9.28

12/18.51

11.99/46.22

11.98/90.51

0/0

0/0

0/0

0/0

3.3/0.5

3.3/0.99

3.29/2.5

3.27/4.98

113

225

562

1101

83.88%

90.52%

94.28%

92.01%
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ðïõ ðñÝðåé íá ìåôñéïýíôáé äåí åßíáé ðëÝïí áõôÜ 

ôïõ UPS áëëÜ ìÜëëïí áõôÜ ôïõ öïñôßïõ ðïõ 

óõíäÝåôáé óôçí Ýîïäï ôïõ UPS. ËáìâÜíïíôáò 

õðüøç üôé ïé ðåñéóóüôåñïé servers äéáèÝôïõí 

äéðëÞ ôñïöïäïóßá, ôï öïñôßï óôéò ÌïíÜäåò 

Ôñïöïäïóßáò (PSU) óõíÞèùò äåí õðåñâáßíåé 

ôï 50% êáôÜ ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá. ÅðéðëÝ-

ïí, ïé äéáêïìéóôÝò óõíÞèùò äåí ëåéôïõñãïýí ìå 

100% ÷ùñçôéêüôçôá. ÓõíÞèùò, ôï PSU ëåéôïõñ-

ãåß ìåôáîý 10 êáé 40% ÷ùñçôéêüôçôáò. ¼ðùò 

öáßíåôáé óôïí Ðßíáêá 2, ôï äßêôõï ìðïñåß íá 

åêôåèåß óå åðßðåäá öïñôßïõ PF ìåôáîý ôïõ åý-

ñïõò áðü 0,77 Ýùò 0,98 êáé áñìïíéêÝò óôçí ðå-

ñéï÷Þ áðü 20% Ýùò êáé 7%. Áõôü ôï óåíÜñéï 

åßíáé ðïëý ÷åéñüôåñï áðü áõôü ðïõ óõìâáßíåé 

óôçí åßóïäï ôïõ áíïñèùôÞ, üðïõ ôï UPS äéá-

ôçñåß ôá åðßðåäá PF óôï 0,98 êáé ôï THDi ëéãü-

ôåñï áðü 8% Ýùò 10% öïñôßï.

¸ôóé, êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôùí UPS ìÝóù ôçò 

ãñáììÞò bypass, èá ðñÝðåé íá åðéâåâáéùèåß üôé 

õðÜñ÷åé ðñüóèåôïò åîïðëéóìüò óôá UPS ãéá ôç 

ìåßùóç ôùí áñìïíéêþí êáé ôçí áíôéóôÜèìéóç 

ôïõ PF ôïõ PSU. Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé ãéá ôï åíäå-

÷üìåíï ðáñï÷Þò ìç÷áíéêþí öïñôßùí ìÝóù ôçò 

ãñáììÞò ðáñÜêáìøçò. Áõôü ìðïñåß íá åðéôåõ-

÷èåß ìÝóù ôçò åãêáôÜóôáóçò åíüò åíåñãïý 

ößëôñïõ Þ re-phasing banks. Ïé ìåãÜëïé ÷ñüíïé 

ìåôáãùãÞò êáé ç Ýëëåéøç ðáèçôéêïý êáé åíåñ-

ãïý öéëôñáñßóìáôïò óå ëåéôïõñãßá ECO åßíáé ïé 

êýñéïé ëüãïé ãéá ôïõò ïðïßïõò ç óõãêåêñéìÝíç 

ëåéôïõñãßá ECO äåí åðéëÝãåôáé ùò ôñüðïò áý-

îçóçò ôçò áðüäïóçò ôïõ UPS. 

Ãéá íá îåðåñáóôïýí ôá ìåéïíåêôÞìáôá ðïõ ìðï-

ñåß íá ðñïêýøïõí êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá óå ëåé-

ôïõñãßá ECO, õðÜñ÷ïõí ïñéóìÝíåò åíÝñãåéåò 

ðïõ ìðïñïýí íá ãßíïõí ãéá íá äéáóöáëéóôåß ç 

óùóôÞ ðñïóôáóßá öïñôßïõ (Ó÷Þìá 1) êáé ðáñá-

ôßèåíôáé ùò åîÞò: 

-  Ðáèçôéêü öéëôñÜñéóìá (Power interface) êáôÜ 

ôç ëåéôïõñãßá óôç ãñáììÞ bypass

- Åíåñãü öéëôñÜñéóìá ãéá ñýèìéóç éó÷ýïò ôçò 

ðáñï÷Þò þóôå íá äéáóöáëßæåôáé óõíå÷þò ç 

êáëÞ ðïéüôçôá ðáñï÷Þò 

Data Centers
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Ó÷Þìá 1. ÅíóùìáôùìÝíç åíåñãçôéêÞ êáé 

ðáèçôéêÞ compensation óå ëåéôïõñãßá VFD & VI

Ó÷Þìá 2. Internal algorithm main 
thresholds and settings

- ÅîÜëåéøç ôïõ ÷ñüíïõ ìåôáãùãÞò ìåôáîý äéá-

öïñåôéêþí ôñüðùí ëåéôïõñãßáò. 

Ïé äéáèÝóéìïé ôñüðïé ëåéôïõñãßáò åßíáé:

- ̧ ëåã÷ïò ìÝãéóôçò éó÷ýïò (Ëåéôïõñãßá VFI) 

- Åíåñãü öéëôñÜñéóìá (Ëåéôïõñãßá VI)

- ÌÝãéóôç åîïéêïíüìçóç åíÝñãåéáò (Ëåéôïõñãßá 

VFD, ëåéôïõñãßá ECO)

- Ëåéôïõñãßá Trinergy.

H ëåéôïõñãßá åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò ðñï-

óöÝñåé ìåéùìÝíï óõíïëéêÜ êüóôïò ëåéôïõñãßáò 

êáé éäéïêôçóßáò (TCO). 

Ï ôñüðïò ëåéôïõñãßáò ôïõ UPS Trinergy ëáìâÜ-

íåé õðüøç ôçí áõîçôéêÞ áðüäïóç ðïõ åðéôõã-

÷Üíåôáé üôáí ëåéôïõñãåß óå ëåéôïõñãßá õøçëÞò 

Ôñüðïé ëåéôïõñãßáò 
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bypA
V_sn
V-Bn
V-cn

2.4884kA
450.47 V
467.44 V
450.47 V

Vout_AB
Vout_BC
Vout_CA

539.53 V
532.56 V
539.53 V
2.5116kA
1.0000kV
1.0000kV
1.0000kV

-1.0000kV
-1.0000kV
-1.0000kV

Upstream short fault event

Inverter output voltage after fault event

Inverter output voltage after fault event

áðüäïóçò. Ôï ó÷Þìá 3 äåß÷íåé ðþò ç ëåéôïõñ-

ãßá åëÝã÷ïõ ÷åéñßæåôáé Ýíá âñá÷õêýêëùìá ìå 

åíåñãïðïéçìÝíç ôç ëåéôïõñãßá õøçëÞò áðüäï-

óçò (VI). ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá VI, ôï âñá÷õêý-

êëùìá åîáíáãêÜæåé ôçí ôÜóç åéóüäïõ ðáñÜ-

êáìøçò óôï ìçäÝí. Ìüëéò ç åßóïäïò bypass 

âãåé åêôüò ïñßùí, ôï UPS ìåôáâáßíåé óå ëåé-

ôïõñãßá VFI åíþ óôÝëíåé Ýíá óÞìá ãéá íá áðå-

íåñãïðïéçèïýí ôá bypass SCR. Ï ÷ñüíïò ìå-

ôáãùãÞò ðïõ ðñïêýðôåé åßíáé åíôüò 2 ÷éëéïóôþí 

ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ, óçìáíôéêÜ ÷áìçëüôåñïò 

áðü ôïí ÷ñüíï ìåôáãùãÞò ôçò ðñïçãïýìåíçò 

ãåíéÜò ðñïúüíôùí ðïõ Þôáí Ýùò êáé 10 ÷éëéïóôÜ 

ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ.

Áõôü åðÝôñåøå óå ðïëëÝò åãêáôáóôÜóåéò íá 

áñ÷ßóïõí íá ÷ñçóéìïðïéïýí áðïôåëåóìáôéêÜ 

áõôüí ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò, êáèþò åëá÷éóôï-

ðïéåß óçìáíôéêÜ ôïí ÷ñüíï ìåôáãùãÞò ìåôáîý 

ôùí ôñüðùí ëåéôïõñãßáò. ÓÞìåñá, ìÝóù ôçò 

ëåéôïõñãßáò Dynamic Online, ï ÷ñüíïò ìåôáãù-

ãÞò Ý÷åé öôÜóåé óôá 0ms. 

Ç ëåéôïõñãßá Dynamic Online åßíáé ï ðéï ðñü-

óöáôïò ôñüðïò ëåéôïõñãßáò õøçëÞò áðüäïóçò 

ðïõ ðñïóöÝñåôáé êáé áíáðôý÷èçêå ìå ôçí ðá-

Ëåéôïõñãßá Dynamic Online: Äåí õðÜñ÷åé 

ðëÝïí óõìâéâáóìüò äéáèåóéìüôçôáò öïñôßïõ 

ìå áðüäïóç

VbypAB

-1.0000k
500.00

VNT
M 0

-500.00
5.0000k

MbypBC
MbypBC

1.0000k
1.0000k

1.0000k
1.0000k
1.0000k
500.00 V
1.0000k
1.0000k
1.0000k

VNT
VoutAB
VoutBC
VoutCA

-1.0000k
-1.0000k
-1.0000k
-500.00 V
5.000kA
5.000kA
5.000kA
5.000A

bypA
bypB
bypC
bypA

0

IoutA
0

-5.0000k

-5.0000k
-5.0000kA
5.0000kA
5.0000kA

Data Centers

ñáäï÷Þ üôé óå ðïëëÝò åãêáôáóôÜóåéò äåí åßíáé 

äéáôåèåéìÝíïé ïé ÷ñÞóôåò UPS íá Ý÷ïõí áõîç-

ìÝíá êÝñäç áðü ôçí áðüäïóç åéò âÜñïò ôïõ 

åðéðÝäïõ áîéïðéóôßáò. ¸íá UPS ìå ëåéôïõñãßá 

Dynamic Online ðñïóöÝñåé áðüäïóç ëåéôïõñ-

ãßáò Ýùò êáé 99% ÷ùñßò íá èõóéÜæåé ôçí áîéï-

ðéóôßá. ÐñÜãìáôé, åíþ âñßóêåôáé óå áõôÞí ôç 

ëåéôïõñãßá, ï ìåôáôñïðÝáò ìðïñåß íá áíáëÜâåé 

óôéãìéáßá ôï öïñôßï êáé íá äéáôçñÞóåé ôçí ôÜóç 

åîüäïõ åíôüò ôçò ðñïäéáãñáöÞò IEC 62040 

Class 1. Áêïëïõèåß Ýíá ðáñÜäåéãìá: Ôï ó÷Þìá 

4 äåß÷íåé ðþò ôï UPS ÷åéñßæåôáé Ýíá âñá÷õ-

êýêëùìá áíÜíôç ìå ôç ëåéôïõñãßá Dynamic 

Online. ÊáôÜ ôç ëåéôïõñãßá óå ëåéôïõñãßá VI, ôï 

âñá÷õêýêëùìá åîáíáãêÜæåé ôçí ôÜóç åéóüäïõ 

ðáñÜêáìøçò óôï ìçäÝí. Ìüëéò ç åßóïäïò by-

pass âãåé åêôüò áíï÷Þò, ï Ýëåã÷ïò ôïõ UPS ìå-

ôáâáßíåé óå ëåéôïõñãßá VFI åíþ óôÝëíåé Ýíá 

óÞìá ãéá ôçí áðåíåñãïðïßçóç ôùí SCR ðáñÜ-

êáìøçò. Ôá óõóôÞìáôá ðïõ åßíáé åîïðëéóìÝíá 

ìå äõíáôüôçôá ëåéôïõñãßáò Dynamic Online 

ìðïñïýí íá ìåôáâïýí ìå áóöÜëåéá áðü ôç ëåé-

ôïõñãßá õøçëÞò áðüäïóçò óôç ëåéôïõñãßá ìÝ-

óù ìåôáôñïðÝá ìå ìåôáãùãÞ 0 ÷éëéïóôþí ôïõ 

äåõôåñïëÝðôïõ, ðáñÝ÷ïíôáò Ýôóé åããõçìÝíç 

ðñïóôáóßá éó÷ýïò öïñôßïõ óå ó÷åäüí ïðïéáäÞ-

8   COMMUNICATION SOLUTIONS

Ó÷Þìá 3. Âñá÷õêýêëùìá óôçí åßóïäï UPS 

óå VI ëåéôïõñãßá. Áðü ðÜíù ðñïò 

ôá êÜôù öáßíïíôáé ç ôÜóç åéóüäïõ 

bypass, ôÜóç åîüäïõ inverter, ñåýìá 

bypass êáé ñåýìá åîüäïõ. Time 2ms/div

Ó÷Þìá 4. Âñá÷õêýêëùìá óôçí åßóïäï ôïõ 

UPS êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá Dynamic Online. 

Áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù öáßíïíôáé ç ôÜóç 

åéóüäïõ bypass, ôÜóç åîüäïõ inverter, 

ñåýìá bypass êáé ñåýìá åîüäïõ 

ìåôáôñïðÝá. Time 2ms/div. 
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ðïôå êáôÜóôáóç äéáêïðÞò ñåýìáôïò.

Ôï ó÷Þìá 5 áðåéêïíßæåé ôçí áðüäïóç ôçò äõíá-

ìéêÞò ëåéôïõñãßáò Online ìå óå ó÷Ýóç ìå ôéò 

êáìðýëåò IEC 62040-3 Class 1 êáé ITI (CBEMA). 

¼ôáí åßíáé åíåñãïðïéçìÝíç ç ëåéôïõñãßá 

Dynamic Online, ôï UPS ìåôáâáßíåé üôáí ç 

ìåôÜâáóç áðü ôç ëåéôïõñãßá VI óå VFI åßíáé 

áñêåôÜ åíôüò ôçò ÔÜîçò 1 êáé üñéá áðüêñéóçò 

ôùí ïñßùí  ITI (CBEMA). 

Óôá ó÷Þìáôá áðåéêïíßæåôáé ï áëãüñéèìïò õøç-

ëïý åðéðÝäïõ ãéá ôç ëåéôïõñãßá Dynamic 

Online. Ï áëãüñéèìïò ìïéÜæåé ðïëý ìå ôï 

Trinergy™ Control, ùóôüóï óôçí ðåñßðôùóç 

ôçò ëåéôïõñãßáò Dynamic Online, ôï VFD Ý÷åé 

áöáéñåèåß áðü ôçí åîßóùóç. Óôç ëåéôïõñãßá 

VFD, ôï UPS äåí ìðïñåß íá åããõçèåß áðüêñéóç 

ÊëÜóçò 1. Ìå ôçí áöáßñåóç ôïõ VFD, ôï UPS 

Ó÷Þìá 7. ÁðïôåëÝóìáôá áðü ôï ðåäßï. 
Áðü ðÜíù ðñïò ôá êÜôù öáßíïíôáé: 

ÌÝóïò ÷ñüíïò ëåéôïõñãßáò áíÜ ôñüðï 
ëåéôïõñãßáò, óõíïëéêÞ áîéïðéóôßá bypass

Ó÷Þìá 6. Dynamic online mode internal 

algorithm main thresholds and settings

Ó÷Þìá 5. Dynamic Online mode output 

dynamic performance against IEC/EN 

62040-3 Class 1 and ITIC



ìðïñåß íá åîáóöáëßóåé ìÝãéóôç áîéïðéóôßá ìå 

ìéá ìéêñÞ ìüíï ìåßùóç ôçò ìÝóçò áðüäïóçò 

ëåéôïõñãßáò.

Ç ëåéôïõñãßá Dynamic Online ðñïóöÝñåé åîáé-

ñåôéêÞ åîïéêïíüìçóç êüóôïõò åíÝñãåéáò ãéá 

ìåéùìÝíï óõíïëéêü êüóôïò éäéïêôçóßáò. Óôïí 

ðßíáêá 3 öáßíïíôáé ëåðôïìÝñåéåò ó÷åôéêÜ ìå ðé-

èáíÝò åîïéêïíïìÞóåéò ãéá äéáöïñåôéêÝò ïíïìá-

óßåò éó÷ýïò UPS. Ï õðïëïãéóìüò ëáìâÜíåé 

õðüøç ôçí áõîçôéêÞ áðüäïóç ðïõ åðéôõã÷Ü-

íåôáé üôáí ëåéôïõñãåß óå ëåéôïõñãßá Dynamic 

Online, óå óýãêñéóç ìå ìéá premium áðüäïóç 

äéðëÞò ìåôáôñïðÞò.

Ç ÷ñÞóç ôçò ëåéôïõñãßáò ECO èá ðñÝðåé íá ðå-

ñéïñßæåôáé óå öïñôßá ìå áíôéóôÜóåéò, êáèþò áõ-

ôüò ï ôñüðïò ëåéôïõñãßáò óõíÞèùò äåí ðåñé-

ëáìâÜíåé êáìßá áñìïíéêÞ áíôéóôÜèìéóç Þ áíôé-

óôÜèìéóç PF. Ãéá íá äéáóöáëéóôåß ç óùóôÞ 

ðñïóôáóßá öïñôßïõ, åíåñãçôéêÞ êáé ðéèáíþò 

ðáèçôéêÞ, ôï öéëôñÜñéóìá èá ðñÝðåé íá õðÜñ-

÷åé ðÜíôá óå Ýíá UPS ðïõ ðñïóöÝñåé ëåéôïõñ-

ãßá ECO. ¼ôáí åðéëÝãåôáé Ýíá UPS ìå ëåéôïõñ-

ãßá ECO, åßíáé óçìáíôéêü íá äéáóöáëßæåôáé üôé ï 

ÓõìðÝñáóìá

ó÷åôéêüò ÷ñüíïò ìåôáãùãÞò åßíáé óõìâáôüò ìå 

öïñôßá óôçí Ýîïäï, STS, ìåôáó÷çìáôéóôÝò êáé 

äéáêïìéóôÝò, ôá ïðïßá ðñÝðåé íá åßíáé üëá ðëÞ-

ñùò óõíôïíéóìÝíá. Áõôüò åßíáé Ýíáò áðü ôïõò 

ëüãïõò ãéá ôïõò ïðïßïõò ç ECO Mode, üðùò 

åßíáé, ÷ñçóéìïðïéåßôáé óðÜíéá. Ç ðéï ðñüóöáôç 

ôå÷íïëïãßá, üðùò ç ëåéôïõñãßá Dynamic Online 

ðïõ åßíáé åíóùìáôùìÝíç óôï Liebert® Tri-

nergy™ Cube êáé óôï Liebert EXL S1, äéáóöáëß-

æåé ôï õøçëüôåñï åðßðåäï ðñïóôáóßáò öïñôßïõ 

÷ùñßò óõìâéâáóìü ìåôáîý áðüäïóçò êáé äéáèå-

óéìüôçôáò. Ôá óõóôÞìáôá éó÷ýïò ðïõ åßíáé åîï-

ðëéóìÝíá ìå Dynamic Online ìðïñïýí íá ìåôá-

âïýí áðü ôç ëåéôïõñãßá õøçëÞò áðüäïóçò óôç 

ëåéôïõñãßá ìåôáôñïðÝá ìå ìåôáöïñÜ 0 ÷éëéï-

óôþí ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ, ðáñÝ÷ïíôáò ðñïóôá-

óßá éó÷ýïò ðëÞñïõò öïñôßïõ óå ó÷åäüí ïðïéá-

äÞðïôå êáôÜóôáóç äéáêïðÞò ñåýìáôïò åéóü-

äïõ, êáèéóôþíôáò ôá ôçí éäáíéêÞ ëýóç ãéá ôçí 

ðñïóôáóßá ôùí êÝíôñùí äåäïìÝíùí óõìâÜëëï-

íôáò óôç ìåßùóç ôçò PUE óå åëÜ÷éóôá åðßðåäá. 

Ïé åãêáôáóôÜóåéò ðåäßïõ Trinergy Cube Ý÷åé á-

ðïäåé÷èåß üôé ðáñÝ÷ïõí óçìáíôéêÞ áýîçóç óôç 

ìÝóç áðüäïóç ëåéôïõñãßáò. Ç ÷ñÞóç áõôÞò ôçò 

ôå÷íïëïãßáò ãéá ôçí áíôéêáôÜóôáóç ìïíÜäùí 

ðáëáéïý ôýðïõ ìðïñåß íá ðñïóöÝñåé áðüäïóç 

400 kVA

800 kVA

1200 kVA

1600 kVA

2000 kVA

2400 kVA

2800 kVA

3200 kVA

UPS Rating kW @ 70%

Load

Incremental Efficiency

(98.3% - 96.8%)

Incremental 

kW Saved

Annual kWh Saving

(70% Load)

Average Price

per kWh

Annual Utility

Bill Savings

280

560

840

1120

1400

1680

1960

2240

1.5%

1.5%

1.5%

1.5%

1.5%

1.5%

1.5%

1.5%

4.2

8.4

12.6

16.8

21.0

25.2

29.4

33.6

36,792

73,584

110,376

147,168

183,960

220,752

257,544

294,336

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$0.10

$3.680

$7,360

$11,040

$14,720

$18,400

$22,080

$25,750

$29,430

Note: 98.3% average efficiency calculated considering 30% of the time working in VFI mode and  remaining 70% in VI mode with Dynamic Online enabled

Ðßíáêáò 3. ÌÝóç åîïéêïíüìçóç êüóôïõò åíÝñãåéáò óå äéáöïñåôéêÞ ïíïìáóôéêÞ éó÷ý
âáóéæüìåíç óôçí áðüäïóç áðü ôç ëåéôïõñãßá Dynamic Online óå ó÷Ýóç ìå ôç

ëåéôïõñãßá äéðëÞò ìåôáôñïðÞò
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Ëßãá ëüãéá ãéá ôïí áñèñïãñÜöï

Ï ê. Íïìéêüò ÄçìÞôñçò åßíáé áðüöïéôïò ôïõ ÐáíåðéóôÞìéïõ Áèçíþí óôï ôìÞìá ÖõóéêÞò,  

ìå ìåôáðôõ÷éáêÝò óðïõäÝò óôï Leicester  University of  London üðïõ Ýëáâå ôïí ôßôëï ÌÂÁ 

óôïí ôïìÝá Ïéêïíïìéêþí.

Åßíáé óôÝëå÷ïò ôçò åôáéñßáò NIGICO åî ßäñõóÞò ôçò êáé åðß óåéñÜ 10 åôþí Ý÷åé äéáôåëÝóåé 

Åìðïñéêüò Äíôçò êáé 5 Ýôç ÄéåõèõíôÞò ÁíÜðôõîçò ôçò åôáéñßáò.

¸÷åé ðáñáêïëïõèÞóåé ðëçèþñá åéäéêþí ôå÷íéêþí åêðáéäåýóåùí êáé óåìéíáñßùí ôùí 

êáôáóêåõáóôþí Äéåèíþò åíþ Ý÷åé óõììåôÜó÷åé óå äåêÜäåò åêäçëþóåéò ôçò åôáéñßáò ùò 

åéóçãçôÞò åéäéêþí èåìÜôùí ó÷åôéêÜ ìå ôéò äéáèÝóéìåò ëýóåéò óå êñßóéìåò åöáñìïãÝò ìÝóù 

íÝùí êáé êáéíïôüìùí ôå÷íïëïãéþí ôïõ ÷þñïõ. ¸÷åé ðáñáêïëïõèÞóåé åéäéêÜ óåìéíÜñéá ãéá 

ôï ó÷åäéáóìü êáé õëïðïßçóç ëýóåùí ïëïêëçñùìÝíùí ëýóåùí óå ÷þñïõò Data Centers ìå 

ãíþìïíá ôç âåëôéóôïðïßçóç ôçò åîïéêïíüìçóçò åíÝñãåéáò áëëÜ êáé åðßôåõîç ðñáêôéêþí 

âÝëôéóôçò äéáèåóéìüôçôáò óôéò åãêáôáóôÜóåéò ìåãÜëùí ïñãáíéóìþí. Åßíáé êÜôï÷ïò ôßôëïõ 

ATD áðü ôïí ïñãáíéóìü ðáãêüóìéïõ êýñïõò Uptime Institute.

Ç ôñÝ÷ïõóá èÝóç ôïõ åßíáé Äéåõèýíùí Óýìâïõëïò óôçí åôáéñåßá NIGICO ÁÅÂÅ.

ÅÜí åðéèõìåßôå ôï COMMUNICATION SOLUTIONS íá

äçìïóéåýóåé ðåñéóóüôåñá Üñèñá ãéá Data Centers

åðéêïéíùíÞóôå ìáæß ìáò óôï: info@comsol.gr

åðÝíäõóçò (ROI) äýï åôþí. Ãéá öïñôßï 1 MW, ç 

åðéëïãÞ åíüò UPS ìå õøçëüôåñç áðüäïóç èá 

ìðïñïýóå íá åîïéêïíïìÞóåé ðåñßðïõ 14.000 

USD áíÜ êÜèå äéáöïñÜ áðüäïóçò 1%. Ôï 

Liebert Trinergy Cube êáé ôï EXL S1 èá ìðïñïý-

óáí åýêïëá íá ðáñÝ÷ïõí Ýîé âáèìïýò õøçëü-

ôåñç áðüäïóç óå ó÷Ýóç ìå ôéò õðÜñ÷ïõóåò 

ìïíÜäåò. Ç áðáãùãÞ èåñìüôçôáò, ìðïñåß íá 

ìåéùèåß ðÜíù áðü 60%. ¼ðùò öáßíåôáé óôá 

áðïôåëÝóìáôá ðåäßïõ ðïõ áíáöÝñïíôáé óôï 

Ó÷Þìá 7, ôï UPS ëåéôïõñãåß óå êáôÜóôáóç VI 

ãéá óçìáíôéêü ÷ñïíéêü äéÜóôçìá êáé áðïäßäåé 

õøçëüôåñç áðüäïóç áðü áõôÞ ôçò ëåéôïõñãßáò 

äéðëÞò ìåôáôñïðÞò (VFI). Áõôü äåß÷íåé ôá ðëåï-

íåêôÞìáôá åíüò UPS ðïõ Ý÷åé ôç äõíáôüôçôá 

áõôüìáôçò åðéëïãÞò ìåôáîý êáé ôùí ôñéþí äõ-

íáôþí ôñüðùí ëåéôïõñãßáò óýìöùíá ìå ôï 

äéåèíÝò ðñüôõðï UPS IEC 62040-3. Åêôüò áðü 

ôç âåëôßùóç ôçò ëåéôïõñãéêÞò áðüäïóçò ôïõ 

UPS êáé ôç ìåßùóç ôïõ óõíïëéêïý TCO, ðáñÝ÷åé 

óéãïõñéÜ êáèþò äéáôçñåß ôá õøçëüôåñá åðßðå-

äá äéáèåóéìüôçôáò êáé ðñïóôáóßáò éó÷ýïò ãéá 

óýã÷ñïíá öïñôßá IT. ÐñÜãìáôé, üðùò öáßíåôáé 

áðü ôçí áðïèÞêåõóç ôùí áðïôåëåóìÜôùí ðïõ 

áíáöÝñïíôáé óôïí Ðßíáêá 3, Ýíá UPS ðïõ ëåé-

ôïõñãåß óå ëåéôïõñãßá Dynamic Online ðñïóöÝ-

ñåé Ýíáí ôñüðï âåëôßùóçò ôçò ëåéôïõñãéêÞò 

áðüäïóçò ôïõ UPS êáé ìåßùóçò ôïõ óõíïëéêïý 

TCO, äéáôçñþíôáò ðáñÜëëçëá ôá õøçëüôåñá 

åðßðåäá äéáèåóéìüôçôáò êáé ðñïóôáóßáò éó÷ý-

ïò ãéá óýã÷ñïíá öïñôßá IT (ôï ïðïßï ïñßæåôáé á-

ðü ôéò ëåéôïõñãßåò ôçò êëÜóçò 1 ôïõ IEC/ EN 

62040-3). 

ÓõìðåñáóìáôéêÜ, ôá óõóôÞìáôá ðïõ åßíáé 

åîïðëéóìÝíá ìå ëåéôïõñãßá Dynamic Online 

ìðïñïýí íá ìåôáâïýí ìå áóöÜëåéá áðü ôç ëåé-

ôïõñãßá õøçëÞò áðüäïóçò óôç ëåéôïõñãßá ìå-

ôáôñïðÝá ìå ìåôáãùãÞ 0 ÷éëéïóôþí ôïõ äåõôå-

ñïëÝðôïõ, ðáñÝ÷ïíôáò Ýôóé áðüëõôç ðñïóôá-

óßá éó÷ýïò öïñôßïõ óå ó÷åäüí ïðïéáäÞðïôå 

êáôÜóôáóç äéáêïðÞò ñåýìáôïò åéóüäïõ.

1. "High efficiency modes of operation. Path toward highest 

energy efficiency without load availability trade-off" Valerio 

Zerillo, Stephen Major

ÁíáöïñÝò
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